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De donde venimos y hacia donde
vamos

Basada en un profundo conocimiento cientifico, poniendo a disposicién la
experiencia de mdas de medio siglo de un staff de académicos y profesionales,
qgue comprenden las necesidades que el sector eléctrico posee a nivel mundial
y con el objeto de ocupar un espacio vacio que alcanza la consultoria eléctrica
ortodoxa en cuanto a la transformacion digital que evoluciona dia a dia y que
requiere de un profundo conocimiento y herramientas para su implementacion
en los procesos productivos, sistemas de medida y de gestion en activos de
valor, se crea en LATAM la empresa ItresE Consultora Energética, con el fin de
atender el mercado regional de las Américas incluyendo servicios especificos de
valor a nivel mundial.

Nuestro trabajo y permanente actividad en comités de estudio en asociaciones
que liderany definen los aspectos normativos IEC, Reglamentaciones AEA; como
las nacionales en el resto de la region LATAM, y norteamericano bajo normas de
instalaciones NEC (National Electrical Code), IEEE, UL, ASTM, ANSI y NEMA; nos
permite garantizar las practicas del buen hacer en nuestros estudios y servicios.

En Itresk, sostenemos al conocimiento como inspiracion fundamental del
progresoy desarrollo de las naciones que pretendan cumplir con los indicadores
medio ambientales definidos en acuerdo internacional de Paris del 2016 ; por lo
que formamos a profesionales del area conjuntamente con Universidades
Publico-Privadas, con supervision permanente y respaldatoria de los Comités y
Asociaciones mundiales de la Ingenieria Eléctrica, para atender y resolver los
desafios técnicos que se nos antepongan, utilizando nuestra experiencia y base
cientifica, y apoyados por herramientas tecnoldgicas y digitales 4.0.

Ser parte activa de la transformacion ecoldgica del planeta, poniendo a
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disposicion los conocimientos y experiencia profesional para permitir el
correcto uso y funcionamiento de los equipos y sistemas eléctricos de potencia.

Reconocer permanentemente las necesidades del sector eléctrico como fuente
motivadora de progreso, que nos permitan investigar, modelar y poner a
disposicion las soluciones técnicas adecuadas.

Formar profesionales del sector eléctrico para potenciar sus habilidades
tecnoldgicas, alcanzar los requerimientos por los que son demandados en su
desarrollo profesional.

Estos son los tres pilares principales que tiene ltresE como empresa para su
funcion, crecimiento, desarrollo y entrega en compaiia de honestidad, pasion,
profesionalismo, trabajo en equipo, orientacion al cliente, responsabilidad
social y calidad de sus trabajos.

Nuestra propuesta

Nuestros servicios atienden las necesidades del sector eléctrico mundial; desde
lo regulatorio, al diagndstico y analisis; el disefio e implementacion; y en la
puesta en marcha y mantenimiento, de equipos y sistemas que conviviran en
redes inteligentes y ciudades preparadas para operar energias firmes y
renovables, con consumidores que por momentos se convertirdn en
prosumidores, y prestadores de servicios eléctricos que deberan reconocer
predictivamente los perfiles de carga para poder ser atendidas, en forma
instantanea. El consumo eléctrico se duplicara en los proximos anos, siendo la
electro-movilidad una causa raiz en la prospeccion.

Detras de nuestra propuesta se encuentran afios de investigacion y permanente

desarrollo de soluciones que deberan incluir, para que realmente prosperen las
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herramientas de una revolucion industrial 4.0, que llego y seguira creciendo
mundialmente.

Servicios principales

® Mercados Energéticos

® Eficiencia y Calidad Energética 4.0

® Gestion de la Energia 4.0

® Ingenieria Basica y de Detalle - BIM Energy 4.0

® OQutsourcing & Formacion Técnica

® Comisionamiento Eléctrico & Alquiler de Equipos

® Cursos y Formacion Profesional

® Estudios Eléctricos
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- CURSOS Y FORMACION PROFESIONAL

iFormate como
y donde quieras!

Farmagin pehHr o Casterssitn
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www.ltrasenergia.com Diplomatura de fa UTN

Introduccion

Bajo el formato de Cursos ON LINE o IN COMPANY asincrénicos o sincrénicos y Diplomados por la
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL; focalizados en los Gltimos avances cientificos y sus aplicaciones en
el mercado abordamos uno de nuestros ejes institucionales de la Compaiiia.

Nuestro equipo se conforma por profesionales que incluyen los antecedentes curriculares y de campo
practico con formacién docente pedagdgica, avaladas por las instituciones de mayor prestigio y

reconocimiento.

Las tematicas se definen en funcién de las necesidades del sector energético
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FORMACION INTEGRAL IEC 61850

Dado que los sectores de generacion y distribucién de energia eléctrica son
considerados sectores que mueven el desarrollo de un pais, requieren niveles
optimos de confiabilidad en sus sistemas eléctricos. La aplicacion de la norma
IEC61850 viene siendo requerido por los multiples beneficios y la creciente
necesidad de contar con un sistema eléctrico fiable, eficiente en medicion,
proteccion en tiempo real, evitar fallas y dejar a sectores industriales sin el
suministro eléctrico. Es por esta razdon que se hace necesario identificar al
instante las fallas causadas en la red y corregirlas. La norma IEC61850 viene a
implementar la fiabilidad y el tiempo de respuesta en recuperar el sector
afectado. El cual tiene que ver con la velocidad de reaccidn de los dispositivos
de mediciony proteccidn en el instante en que ocurre cualquier acontecimiento
en la red. Con la aplicacion de la Norma IEC61850 dentro de las subestaciones,
permitira a los agentes del sector eléctrico, contar con un sistema mas fiable en
tiempo de respuesta a una falla, ahorro en el cableado y comunicacién via
Ethernet, interoperabilidad en dispositivos de diferente fabricante al momento
en que un dispositivo falle y deba ser reemplazado por otro sin importar el tipo

de fabrica.

ltresE pone a disposicion una formacién distintiva para la regién de las

Ameéricas, vinculando la teoria necesaria para incorporar metodologias

practicas en pos de formar a los profesionales del sector y posicionarlos en las
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ultimas implementaciones normativas en la materia.

- Poner a disposiciéon un laboratorio practico, comandado por los mas
reconocidos profesionales que actualmente lideran la aplicacién diaria en los

sistemas de energia de LATAM, en habla hispana.

- Disponer de software de aplicacion dedicada, liberada para cada alumno de

la formacidn, capaz de colaborar con su tarea profesional.

- Acreditar por el érgano superior de la ensefianza, como es la Universidad,

contenidos pedagdgicos, capacidad cognitiva y experiencia del formador.

Son los elementos que hacen de nuestro Curso una opcion

ideal para

- Ingenieros responsables de la implementacion de la norma IEC 61850 en
proyectos de automatizacion y control de subestaciones de media y alta

tension.

- Directores de Obras de nuevas instalaciones, ampliaciones y/o renovacion

de subestaciones existentes.

- Técnicos y operadores involucrados en la instalacion, mantenimiento vy

operacion de sistemas de automatizacion y control de subestaciones.
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- Ingenieros o Técnicos responsables de configuracion y programacion de

dispositivos de control y proteccion.

Los invitamos a conocer en detalle cada detalle de nuestra propuesta

® jtem 1 Formacion Integral IEC 61850, formato Sincrono

® jtem 2 Software de simulaciéon - Goose IEC 61850

® ftem 3 Diplomatura Académica Universitaria
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item 1: Formacién Integral IEC 61850 Sincrona

1. Alcance

1.1 Objetivos

Que lo alumnos alcancen las siguientes facultades técnicas, para su implementacién en el campo
profesional

e Un conocimiento amplio sobre la norma, su aplicacion y los aspectos practicos de la misma.

e Como disefiar el sistema de control y proteccién de una nueva subestacién con una arquitectura en total
cumplimiento con lo establecido por el estandar.

e Conceptos basicos sobre redes de datos y su aplicacion en las redes de comunicacién local de una
subestacién, conocer las diferentes arquitecturas fisicas y légicas, los protocolos de redundancia y
sincronizacidn horaria.

e Interaccion entre los Sistemas de Control y Proteccion.

e Implementacion de ldgicas de interbloqueo mediante el uso de mensajes “GOOSE” eliminando los clasicos
interbloqueos cableados.

e Uso de herramientas de software para exploraciéon de dispositivos y analisis de mensajes MMS y GOOSE.

e Implementacion del Bus de proceso en la SE Digital, analisis de SV.

1.2 Contenidos

1. Introduccion: Introduccién histérica analizando la problematica existente en el disefio y funcionamiento de
los sistemas de control de subestaciones previo a la creacidn del estandar. Objetivos buscados con el
desarrollo del estandar y alcance del mismo. Estructura de la norma y guia de lectura. Arquitectura fisicay
l6gica de la subestacidn, introduccién a los servicios y protocolos de comunicaciones utilizados.

2. ElModelo de Informacidn: Anilisis del modelo de informacién describiendo cada uno de sus componentes:
dispositivos fisicos, dispositivos légicos, nodos légicos y objetos de datos. Grupos de Nodos Légicos y
estructura de informacién de los mismos.

3. Modelado de Dispositivos: Modelado de los Sistemas de Proteccion, Control y Automatismos, Equipos de

Medida, Equipos de Potencia. Descripcion de los Nodos Logicos empleados en cada uno de los sistemas
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anteriores.

4. Red de Subestacion: Conceptos basicos sobre Redes de Datos, el modelo OSl y el Modelo TCP/IP. La capa
Fisica y La Capa de Enlace, Redes Ethernet, formatos de las tramas Ethernet, VLAN. Topologias de Red.
Redundancia con protocolos Spanning Tree, Rapid Spanning Tree, PRP y HSR. Protocolos de Sincronizacién
NTP, SNTP, PPSy PTP (IEEE1588v2).

5. Servicios y Mapeos Especificos de Comunicacidon: Modelo de servicios de comunicacidn entre dispositivos,
la interfaz abstracta de comunicacién (ACSI). Servicios Cliente/Servidor y Publicado/Subscriptor. Concepto
de DataSets, Reportes con Buffer y sin Buffer, Logs. Mapeos especificos de comunicacidn, protocolos MMS,
GOOSE y SV. Analisis detallado de un mensaje GOOSE.

6. Configuracion del Sistema: El leguaje de configuracién de Subestaciones (SCL), Lenguaje XML, fichero de
descripcién de equipos (ICD, CID), ficheros de descripcion de subestaciéon (SSD, SCD). Pasos en la
Configuracidn de un proyecto.

7. Pruebas y Certificacion: Pruebas de conformidad y pruebas de rendimiento establecidas en la norma.
Pruebas funcionales FAT y SAT del sistema completo de automatizacién de subestaciones (proteccién y
control).

8. El bus de proceso y la SE Digital: Definicion y Objetivos del bus de proceso. Implementacién con CTsy VTs
tradicionales mediante el uso de Merging Unit. Protocolo Sampled Values, Guia de implementacion IEC
61850- 2-9LE (perfiles de Proteccidon y Medida). Andlisis de tramas de Sampled Values. Requerimientos de
comunicacion y sincronizacién, posibles topologias de red, aplicacion de PRP y HSR. Transformadores de
corriente dpticos.

13 Modalidad de dictado y duracién:

24 horas en 8 sesiones de 3 horas cada una via Web (mediante plataforma Zoom o la requerida por la
empresa en el caso de contratacidn exclusiva). Las sesiones son 100x100 “on-line” como si fuera un curso
presencial por lo que el alumno puede hacer consultas al docente en todo momento.

1.4 Laboratorio practico de Telecontrol: Innovacion Dedicada Distintiva

Para el desarrollo de las practicas se proporcionara el software necesario para que cada alumno
implemente 4 maquinas virtuales en su PC las cuales emularan 3 Unidades de Campo (o Unidades de
Control de Bahia) con certificacion KEMA IEC61850 y un Gateway IEC61850 / IEC60870-5- 104.
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Con el equipamiento virtual anterior se implementara el sistema de control de una Subestacién de 150 kV,
con 2 secciones de Linea y una seccién de Acoplador en configuracién de Barra Principal-Barra Auxiliar.

Cada alumno realizard la configuracién IEC61850 completa del Sistema de Control de la Subestacidn, lo cual
comprende la configuraciéon de las 3 Unidades de Campo y del Gateway central para el reporte de toda la
informacidn de la estacion a un Centro de Control Remoto.

La configuracién de cada Unidad de Campo comprende la definicion de los Nodos Ldgicos y sus Objetos de
Datos asociados, configuracion de DataSets y Reportes asi como los mensajes GOOSE entre unidades,
necesarios para las ldgicas de interbloqueos.

Mediante el uso de un Software de Exploracién de IED 61850 (que también se proporcionara), se verificara
el estado de las distintas variables digitales y analégicas simulando cambios en las mismas, asi como se
ejecutaran comandos sobre las salidas digitales. Luego se verificard la correcta comunicacién mediante
mensajes GOOSE entre unidades y el cumplimiento de las condiciones de interbloqueo entre bahias que
permiten la operacion de las mismas. Se empleara un software de analisis de GOOSE para visualizar y
analizar en detalle todos los mensajes de este tipo que estdn siendo publicados por los diferentes
dispositivos.

Finalmente procederan a la configuracidn IEC61850 del Gateway a los efectos de que el mismo se suscriba
atoda lainformacién de las unidades de campo y del protocolo IEC60870-5-104 para su reporte a un centro
de control remoto.

Para la realizacion de la practica se entregara al alumno un manual detallado que lo guia paso a paso en la
configuraciéon de cada equipo y contara con el apoyo remoto del docente ante cualquier duda.

1.5 Documentacidn de Entrega

e PPT utilizadas en la presentacion tedrica (359 paginas).

e Manual para la realizacidn de las practicas (71 paginas).

e Software para emulacidn de las Unidades de Campo.

e Software para configuracion de las Unidades de Campo.

e Manuales de configuracién de las Unidades de Campo.

e Software de exploracién de dispositivos IEC61850, visualizacion de GOOSE, etc.
e Software para anélisis de paquetes.

e Software de generacién de Sampled Values.

e Instructivos de instalacién de los softwares suministrados.

e (Clases grabadas al finalizar cada una de ellas.
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item 2: Software Goose IEC 61850

ItresE pone a disposicion Software de Exploracion de IED 61850, el que sera de uso por los alumnos dentro
de la formacién y quedara como herramientay recurso superada la formacién para su aplicacion en labores
y actividad profesional. Como software de comunicacién y programacién de mensajes GOOSE permitira de
manera simple y ldgica las condiciones de programacion y verificacidon de dispositivos IED.

Item 3: Diplomatura Universitaria
La formacidn puesta a disposicidn se encuentra acreditada por la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL,
bajo la auditoria de su cuerpo académico, cumpliendo con los contenidos técnicos como pedagdgicos para

ser avalada y diplomada por dicha entidad.

Como parte de la propuesta se pone a disposicion los diplomas personales y para la Organizacion.

2. Profesionales especialistas en Telecontrol Internacional

ItresE cuenta con un equipo de profesionales en la materia que abarca mds de 40 afios en operacion y
mantenimiento de Subestaciones y Centrales de Generacién de Energia.

En la ultima década se han desarrollado cursos y auditorias en Centrales de Generacidon Convencional y
Renovable, en cumplimiento con los procedimientos técnicos del Marco Regulatorio Locales en cada
Nacion. https://www.itresenergia.com/

Nuestro responsable de la Formacién es Rafael Normey es Ingeniero Electricista, graduado en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de la Republica (UDELAR), Montevideo - Uruguay.

En la actualidad ocupa el cargo de Subgerente de Ingenieria de Control en la Gerencia de Sector Proteccion
Automatizacién y Control del Area Trasmisién de U.T.E., teniendo a su cargo los desarrollos de ingenieria,
instalacion y mantenimiento de los Sistemas de Automatizacion y Control de todas las Subestaciones del
Sistema de Trasmision del Pals.

El Ing. Normey posee 25 afos de experiencia dentro del campo de la Automatizacién, Control y Telecontrol
de Subestaciones Eléctricas junto a un abasta cantidad de cursos alusivos. Su background incluye sistemas
de control y proteccion basados en RTU y Unidades de Control, Sistemas SCADAs, comunicaciones digitales
y analégicas y protocolos de comunicaciones. El mismo fue adquirido a través de diferentes instancias de
formacidn a nivel internacional y su posterior aplicacion en proyectos en el Uruguay. De las instancias
formativas se destacan las recibidas sobre RTU en ELIOP-Espafia, SCADA RANGER en ABB-USA, Sistema de
Control de Conversora de Frecuencia en ALSTOM-Inglaterra, Especializacion Tecnolégica IEC61850.
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En UTE ha liderado los diferentes procesos de digitalizacién de subestaciones de trasmisién en los ultimos
16 afios. Primero en la fase de implementacion del control a distancia de las mismas a través de RTU, luego
en su evolucién hacia la nueva arquitectura de control basada en el estdndar IEC61850, mediante el uso de
Unidades de Control de Campo, Redes Locales de Fibra Optica a nivel del bus de estacién y actualmente en
la implementacidn de las primeras subestaciones 100 % digitales mediante el uso de Merging Unit y el bus
de proceso. A la fecha haimplementado el estandar IEC 61850 en 3 estaciones de 500 kV y 52 subestaciones
de 150 kV.

Posee una vasta experiencia docente, tanto en el dictado de cursos IN COMPANIE en el area
Automatizacién de Subestaciones (IEC 61850 y Sistemas de Telecontrol de Subestaciones) encontrandose
dentro del staff de docentes de ItresE LATAM. Recientemente se incorpord al cuerpo académico del
Diplomado en Automatica e Informatica Industrial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile y tendra a
su cargo el curso "Redes de Comunicacion para Sistemas Eléctricos de Potencia".

. Profesionales en Auditoria y Sistemas Eléctricos de Potencia — Representante LATAM ETAP y Easy

power

ItresE cuenta con un equipo de profesionales en la materia que abarca mas de 30 afios en estudios
eléctricos de potencia de interconexién. Asimismo, la Consultora ha sido adjudicada como soporte
técnico comercial de OTI ETAP para la region LATAM a partir del 2021, consecuencia del conocimiento,
capacitacion, implementacién y estudios sistémicos desarrollados con ETAP en las ultimas décadas

https://www.itresenergia.com/estudios-sistemicos-en-redes-electricas-4-0/

4
¢etap

Powering Sirocess

AUTHORIZED
REPRESENTATIVE

https://etap.com/company/etap-offices

Respecto a estudios de arco eléctrico ItresE es el Unico LATAM Channel Partner Bentley representando
y dando soporte bajo la aplicacién exclusiva de Easy Power software
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4. Nuestros Numeros

+300MW

Importacien - Exportacidn
e Emurgla Eléctrica

+1.100MW

Abaiteciclon can
Ganeroclén Hidrotéemlca

+100 +150

Auditorias Energéticas Proyectos de
I SITY Etficiencin Enargética

+280MW

#n iganisia de
Pargues Edlices y Folovolmioos

+3.000

Profesionales
Capacitadan

En el plano académico contamos con profesionales a cargo de las catedras de Marco regulatorio, Centrales
y Protecciones Eléctricas, Instrumentacidn, Disefio de Subestaciones Eléctricas y lineas de Transmisidn en
UTN FRA, FRBA, ITBA, entre otras, dentro del Territorio Argentino, como en Universidades Tecnoldgicas en
otros paises de la regidn, entre los que se distinguen Uruguay Chile, Brasil y Chile.
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